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優 れ た 工 法 を も ち い た 商 品 展 開
多 摩 防 水 技 研 株 式 会 社 が 開 発 を 進 め る 「 リ ム シ ー ト 」 は 、 屋 上 な ど で 使 用 さ れ る 防 水 材 で す 。 50 年 経 っ
て も 基 本 的 物 性 が ほ と ん ど 変 わ ら な い 画 期 的 な 建 材 で 量 産 化 を 目 指 し た 製 品 開 発 で す 。
製 品 に は 0.5 ミ リ の 凹 凸 の な か で 、滑 り に く く 、水 捌 け が 良 く 、視 覚 的 な イ ン パ ク ト が 求 め ら れ ま し た 。 我 々
が あ ま り な じ み の な い 世 界 で あ り 、 未 知 な る 開 発 に チ ャ レ ン ジ を す る つ も り で デ ザ イ ン に 取 り 掛 か り ま し
た 。床 材 の 調 査 を 基 に 、標 準 的 な パ タ ー ン 、数 理 造 形 を 用 い た 応 用 パ タ ー ン 、3D を 用 い た 有 機 的 な パ タ ー ン 、
こ の 3 つ の カ テ ゴ リ ー で デ ザ イ ン を 展 開 し 、モ デ リ ン グ に よ る 評 価 を 通 し て 30 種 類 以 上 の 提 案 を し ま し た 。
最 終 的 に は 製 品 化 に 向 け た ２ 案 の デ ザ イ ン へ と 絞 り 込 み 商 品 化 に 向 け て 開 発 を 進 め て い ま す 。
今 回 の 取 り 組 み を 通 し て 一 過 性 の 提 案 に 終 わ る こ と な く 、 企 業 と の 連 携 が こ れ か ら も 図 れ る 良 き パ ー ト
ナ ー と し て 大 学 が 役 立 て る こ と を 目 指 し て い き ま す 。

RIMSHEET は 建 築 物 の 防 水 工 事 で 使 用 さ れ る 防 水 材 で あ る 。従 来 の 建 築 防 水 は 、塩 化 ビ ニ ー ル 材 を 用 い た シ ー
ト 防 水 や 、 現 場 で ウ レ タ ン を 用 い た 塗 膜 防 水 の 施 工 が 主 流 で あ る 。 塩 ビ 材 を 用 い た シ ー ト 防 水 は 施 工 の 時
間 短 縮 が で き る 。 し か し 使 用 さ れ て い る 塩 化 ビ ニ ー ル の 劣 化 に よ り 防 水 性 が 低 下 す る 。 ウ レ タ ン 材 を 用 い
た 塗 膜 防 水 は 高 い 防 水 性 だ が 施 工 時 の 天 候 等 の 諸 条 件 に 左 右 さ れ や す い 。 雨 天 後 の 乾 燥 不 良 や 厚 み が 均 一
で な い 等 の 品 質 の 問 題 が あ る 。
多 摩 防 水 技 研 株 式 会 社 は 、 ウ レ タ ン 素 材 の シ ー ト を 工 場 に て 生 産 し 、 現 場 に て 貼 り 付 け る 工 法 （RIMSHEET）
を 開 発 し た 。 防 水 の 品 質 を 決 め る ウ レ タ ン の 材 質 と 厚 さ が 一 定 基 準 を 満 た し 、 現 場 の 諸 条 件 に 左 右 さ れ る
こ と が 少 な く 、 品 質 の 一 定 化 を 計 る こ と が 可 能 と な っ た 。 ま た 、 従 来 の 塗 膜 防 水 は 平 滑 で 滑 り や す く 意 匠
性 に 乏 し い が 、 RIMSHEET は 工 場 に て 成 型 す る た め シ ー ト 表 面 の 形 状 に よ り 様 々 な 機 能 や 意 匠 性 を 付 与 で き
る 。 本 プ ロ ジ ェ ク ト で は 、 RIMSHEET の 表 面 形 状 の 具 体 的 な デ ザ イ ン 案 の 提 案 を 行 っ た 。

学 生 の 方 々 の 真 剣 な 眼 差 し が と て も 印 象 的 で し た 。 デ ザ イ ン の 組 み 立 て に あ た り 、 考 え 方 を 先 生 の 方 か ら
提 示 し て い た だ き 、 私 ど も も 一 緒 に レ ッ ス ン を 受 け て い た 気 が し ま す 。 出 来 上 が っ た 作 品 は 、 我 々 に は 無
い 視 点 や 感 性 か ら 生 ま れ た も の で 一 瞬 ド キ ッ と す る も の も あ り 、 今 後 の 建 設 業 界 に お い て 新 し い 可 能 性 を
示 す も の と 確 信 し て お り ま す 。 ノ ー マ ル な デ ザ イ ン と 斬 新 で あ り な が ら い つ ま で 見 て い て も 飽 き な い デ ザ
イ ン 。 森 田 先 生 ・ 学 生 の 皆 さ ん 、 あ り が と う ご ざ い ま し た 。
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最 終 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
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ク ラ イ ア ン ト 側 と 設 計 条 件 の 確 認 を

行 っ た 。 RIMSHEET に 求 め ら れ る 機 能 性

と し て 、 防 水 性 、 安 全 性 、 意 匠 性 の 三

つ が 挙 が っ た 。 安 全 性 に お い て 一 番 の

要 求 性 能 は 、 滑 り に く い こ と で あ る 。

シ ー ト 表 面 の 凹 凸 を 防 滑 性 と 排 水 性 を

意 図 す る 形 状 に す る こ と が 必 要 で あ

る 。 防 滑 性 は 凹 凸 の 断 面 形 状 に 作 用 さ

れ 、 排 水 性 は 凹 凸 の パ タ ー ン に 作 用 さ

れ る 。 中 間 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン か ら 選

ば れ た 設 計 案 に 、 断 面 形 状 、 パ タ ー ン

の 展 開 を 行 っ た 。



1
設 計 条 件

平 面 充 填 の 考 え 方

ピ ュ タ ゴ ラ ス の 平 面 （ 一 種 類 の 正 多 角 形 に よ る 充 填 ）

ア ル キ メ デ ス の 平 面 充 填 ( 複 数 種 類 の 正 多 角 形 に よ る 充 填 )

機 能 面 製 造 面 意 匠 面

・ エ ッ ジ を た て る

・ 水 の 滞 留 を 少 な く す る

・ 抜 け 勾 配

・ 目 地 を 作 る

・ パ タ ー ン を 綺 麗 に 納 め る

RIMSHEET の 設 計 寸 法 は 、

Ｈ 450 × Ｗ 450 × Ｔ 2.5（ ㎜ ）に な る 。

（ 表 面 の 凹 凸 形 状 は Ｔ 0.5 ㎜ ）

設 計 す る に あ た り 、機 能 面 、製 造 面 、

意 匠 面 か ら 考 慮 す る 要 点 を 挙 げ た 。

機 能 面

防 滑 性 、 排 水 性 を 意 図 す る 形 状 で あ

る こ と 。

製 造 面

成 型 時 、 施 工 時 を ふ ま え て 抜 け 勾 配

と 目 地 を 設 け る こ と 。

意 匠 面

シ ー ト が 複 数 枚 使 用 さ れ る こ と を 想

定 し 意 匠 に 連 続 性 を も た せ る こ と 。

そ の 為 、 一 枚 に お け る 意 匠 の 納 め 方

に 注 意 を 払 う 。 　 　 　

平 面 充 填 は 、 平 面 内 を 有 限 種 類 の 平

面 図 形 で 隙 間 な く 敷 き 詰 め る 操 作 で

あ る 。

RIMSHEET を 制 作 す る 上 で 、 平 面 充 填

か ら ピ ュ タ ゴ ラ ス の 平 面 充 填 と ア ル

キ メ デ ス の 平 面 充 填 を 基 に 、【TYPE

Ａ （ 整 列 ）】【TYPE B （ ア ル キ メ デ ス

の 平 面 充 填 ）】【TYPE C( ア ド バ ン ス )】

の 3 グ ル ー プ を 編 成 し た 。 　 　
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自 然 の 数 理 と 複 雑 な 整 列 に よ る 展 開 を

行 っ た 。 自 然 界 に あ る 様 々 な ル ー ル に

は 数 字 に よ っ て 解 明 さ れ て い る も の が

あ る 。 そ の 代 表 的 な 例 が フ ィ ボ ナ ッ チ

数 列 で あ る 。 こ れ は イ タ リ ア の 数 学 者

レ オ ナ ル ド ・ フ ィ ボ ナ ッ チ に よ っ て 発

見 さ れ た 数 列 で 、 Fn+2=Fn+1+Fn 　（n ≧

0,F0=0 F1=1） を も と に 計 算 さ れ る 。 こ

の 数 列 は 、 植 物 の 花 や 実 な ど に 現 れ る

ル ー ル で あ り 、 一 見 す る と 数 学 的 な 規

則 性 が 無 い よ う な パ タ ー ン の 展 開 を

行 っ た 。

TYPE-C  【アドバンス】
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四 角 の 限 ら れ た 範 囲 に あ る 形 を 並 べ て

ゆ く 考 え 方 が 整 列 で あ る 。 ア ル キ メ デ

ス の 平 面 充 填 と は 古 代 ギ リ シ ャ の 数 学

者 ア ル キ メ デ ス に よ っ て 考 案 さ れ た 、

四 角 の 枠 の 中 に 柄 を 隙 間 な く 埋 め て ゆ

く 考 え 方 で あ る 。 こ の 方 法 を 元 に 図 形

の 整 列 や 、 充 填 さ れ た 面 の 立 体 化 、 曲

面 に よ る 立 体 化 を 行 な う パ タ ー ン の 展

開 を 行 っ た 。

TYPE-B  【アルキメデスの平面充填】
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中 間 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン

シ ー ト の パ タ ー ン を 制 作 す る う え で 、

重 要 に な る 連 続 性 と 一 つ 一 つ の 形 の 整

理 を 行 っ た 。 規 則 的 に 整 列 さ れ た ル ー

ル を 元 に 幾 何 形 体 の 基 本 と な る 丸 、 三

角 、 四 角 を 整 列 し た パ タ ー ン を 制 作 し

た 。 幾 何 形 体 の 大 小 や 、 形 を 回 転 さ せ

る な ど の ル ー ル を 設 定 す る こ と に よ り

連 続 性 の 基 本 と 整 理 の 展 開 を 行 っ た 。
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TYPE-A  【整列】


